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الأساسات

مالالاحكافةإمتصاصهىتهاووظيفالمبنىمنالسفليالجزءهيالأساسات
الثقلتوزيعبالأساسيقومحيث.الانشائيةالتربةإلىنقلهاوالمبنىعلىالمؤثرة
بشكلمنتظما ًتوزيعا ًالثقلويوزعالعمودأوالجدارمساحةمنأكبرمساحةعلى
الأساساتىوتبن.التربةتحملقوةمنأقلالمرتكزعليهاالتربةعلىالضغطيكون
.والحديدوالخشبوالدبشوالخرسانةوالحجارةكالطوبمتعددةموادمن

:لتاليهاالأهدافلتحقيقالأرضسطحمستوىتحتتوضعالأساساتفإنعموما ً
التربةسطحمنأكبرمساحةإلىالمبنىاحمالجميعونقلتوزيع1.

للتأسيسالصالحة
المبنىلأجزاءالهبوطمنع2.
طارالأموالرياحمثلخارجيتأثيرأيضدللمبنىإستقرارتحقيق3.

.والزلازل
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:علىالأساساتبناءأسلوبيعتمدو
البناءاحمال1.
التربةنوع2.
هيالانشائالتربةمنالحاملةالطبقةسمك3.
التحملعلىالتربةقدرة4.

:علىبناءا ًالأساساتعمقيتحددو
المبنىحمالألتحملالصالحةطبقاتهاوالتربةطبيعة1.
ودالتمدوالانجمادتأثيراتإلىالأساساتتعرضوالطقسحالة2.

التقلص
هذافوقالأساسجعليجببحيث،الجوفيهالمياهمستوى3.

التنفيذعندهيالانشائالصعوباتلتجنبالمستوى
الطوابقدعدوالمبنىإستعمالنوع4.
المجاورةالابنيهأساساتتأثير5.
والصحيةالتمديداتمثلالمبنىأرضيةتحتالتمديداتعمق6.

الميكانيكيةوالكهربائية
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:أنواع الأساسات
:تنقسمًأوًتصنفًالأساساتًبشكلًعامًإلى

:أساسات سطحية و تشمل •
(Continuous footings) الأساساتًالمتصلة1ً.
(Isolated footings) الأساساتًالمنفصلة2ً.
(Raft foundations) الأساساتًالحصيرية3ً.

:أساسات عميقة و تشمل•
(Pile foundations) الأساساتًالخازوقية1ً.
(Pier foundations) الأساساتًالبئرية2ً.

(:Shallow Foundations) الأساسات السطحية •
تصاصإمعلىالقادرةالتربةطبقاتتكونعندماالسطحيةالأساساتتستخدم
المبنىاحمالعلىمساحتهاتعتمدو(م8-م4من)عميقةغيرالمبنىاحمال

.بهاالمسموحالتربةهبوطعلىوالتحملعلىالتربةقدرةو

محمد عبد الهادي.د
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:(Continuous footings) الأساسات المتصلة 1.

داريالجبالأساسأيضا ًالأساسهذايسمىقد
منالنوعهذاويستعمل.الشريطيأو

الحوائطذاتالمبانيإنشاءعندالاساسات
فيخندقحفرطريقعنتميو،الحاملة
حوائطمنحائطلكلالأرض
ساسالأاستمراريلزمفانةوبالتالي.المبنى
علىالأحماللتوزيعالحوائطأسفلتحت
منإماالأساسويكون.ممكنةمساحةأكبر

ادةمنفسمنأوالمسلحةأوالعاديةالخرسانة
الأساساتمنالنوعهذاويستخدم.الحوائط

تذاالصغيرةالسكنيةالمبانيإنشاءفي
البحورذاتأوالمحدودةالارتفاعات

.الكبيرة

محمد عبد الهادي.د
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نيكوأنيجبالأساساتمنالنوعهذافيو
رضالأمستوىتحتللاساسالعلويالسطح

.سم45عنيقللابما
.رجا ًمتدأوبسيطا ًيكونأنللأساسيمكنو
للاحمال)بسيطالأساسيكونعندماو

بمااملالحالحائطعنالبروزيكون(الخفيفة
حالةفي)جانبكلمنسم15عنيزيدلا

عرضيكونو(سم30الحائطعرضكان
عمقهوالحائطعرضضعفالأساس
.البروزضعف

نميلابسببمتدرجالأساسيكونعندماو
مستوىتغييريكونأنيفضلالأرض
مكسإلىمساويا ًالتدرجمواقعفيالأساس
مكسإلىمساويةالتشكيلمسافةوالأساس
جتدرعلىللحصولذلكوأيضا ًالأساس
.حادغيرمنتظم

محمد عبد الهادي.د
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الأحمالتحملإلىيحتاجأي)بسيطغيرالأساسيكونعندمالكنو
المعدلةستعمالإيتمفبالتالي،تحملهاحدودبضمنالتربةإلىونقلهاالكبيرة
:الخرسانيةالمتصلةالأساساتلتصميمالتاليه

_ح_ز=ع
ق

(سمً) سمكةًأوًعمقًالأساسً= حيثًأنًعً
(سمً) مقدارًبروزًالخرسانةًعنًالجدارً= زً
2سم/كغم)يوم28رًالخرسانةًبعدًكسقوة0.03Xً= قً
(2سمً/ كغمً) الثقلًالآتيًمنًالجدارً= حً

محمد عبد الهادي.د
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:المتصلةالأساساتتصميممبادئ

يالضرورمنالمتصلةالأساساتتصميمفي.1
تىحالتأسيسلسطحالملامسالحائطعرضزيادة
نىالمباحمالمنأكبرالتربةجهديكونأننضمن

الأرضداخلالمبنىلحوائطهبوطحدثإلاو
.(أشكل)

موادمنقاعدةبعملالحائطعرضزيادةوتتم
تحتالمسلحةأوالعاديةالخرسانةمنأوالحائط
حللسطبعدأقلأنالاعتبارفيالأخذمعالأرض
وسم45هوالأرضسطحعنللاساسالعلوي

ودالتجمتجنبهوالحوادثعنالأساسلإبعادذلك
.(بشكل)التقلصوالتمدد
الجزءعنالأساس(سمك)عمقيقللاأنويجب
جهةكلمن(البروز)الحائطمنالخارجالأفقي

القصبسببالأساسقاعدةفيشرخحدثإلاو
.(جشكل)45زاويةعلىيحدثالذي

محمد عبد الهادي.د
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الخرسانةمنالمتصلةالقواعدعملعند.2
دائما ًالأساسيالتسليححديدوضعيجبالمسلحة

دالحديمقاومةلأنالقاعدةمنالسفليالجزءفي
.(دشكل)الخرسانةمقاومةمنأكبرالشدلأحمال

اعاةمريجبنسبيا ًالكبيرةالاحمالحالةفي.3
يةالخرسانالقاعدةلىاالحائطمنالاحمالإنتقال

ذلكميتو.القاعدةكسرلتجنبتدريجيةبصورة
نوعنفسمنمتدرجةبروزاتعملخلالمن

المتدرجبالأساسالأساسهذايسمىوالحائط
.(هشكل)

نأيجبللمبنىجديدأساسإضافةحالةفي.4
قوةخطعنبعيدا ًالجديدالأساسمكانيكون
زاويةخطعنبعيدا ًأي)القديمةالأساساتتحميل

.(وشكل)(45

محمد عبد الهادي.د
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توضعأنالممكنمنفإنه،مائلةأراضيعلىأساساتعملحالةفي.5
فإذا.(زشكل)فيموضحهوكمامتدرجأوواحدأفقيمستوىعلىالأساسات

ستوىميرفعأنعلىأفقيمستوىعلىالأساسعمليمكنبسيطالميلكان
.الأرضميلعلىنقطةلأعلىالأرضيالدور

لفيفضكبيرالأرضميلكانإذاأما
رفعلتجنبالحفرمعالردممعادلة
نقطةلأعلىالأرضيالدورمستوى
لتجنبكذلكوالأرضميلعلى

ةنقطأدنىعلىالذيالحائطتصميم
بتجنيتمو.ساندكحائطالميلمن

لعموالحفرفيالباهظةالتكاليف
عملخلالمناستناديةجدران

.الغرضلهذاالمتدرجةالأساسات

محمد عبد الهادي.د
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:(Isolated footings) الأساسات المنفصلة . 2

أوعةمربتكونوالمنعزلةأوالمنفردةبالأساساتالأساساتهذهأيضا ًتسمى
.الشكلمستطيلة
عندالأساساتمنالنوعهذايستعمل
قلنيتمحيثالهيكليةالمبانيإنشاء

نقاطإلىالجسورطريقعنالاحمال
يفالمتمثلةوالمبنىفيالارتكاز
حملالبنقلبدورهاتقومالتيوالاعمدة

.أسفلهالقاعدةإلىعامودكلمن
والقواعدالأعمدةهذهتربطوقد

يتوقععندماأرضيةجسوربواسطة
فينسبيهبوطأونزولحدوث

الجسورموقعيكونو.الأساسات
سنففيإما(الربطجسور)الأرضية
.العلويقسمهفيأوالأساسمستوى

محمد عبد الهادي.د
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:نفصلةالاحتمالات المختلفة لمواقع جسور ربط العامود بالقاعدة في الأساسات الم

قواعدًمنفصلةًبدونًجسورًربط1.

يًقواعدًمنفصلةًمعًجسورًربطًف2.
مستوىًالقاعدة

محمد عبد الهادي.د
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وقًقواعدًمنفصلةًمعًجسورًربطًف. 3
:مستوىًالقواعد

دجسورًالربطًعندًرقبةًالعمو( أ



16

جسورًالربطًالمعلقة( ب



17



18

:المنفصلةالقواعدلأساساتخاصةحالات
:المشتركةالقواعد1.
الأمرى،المبنأجزاءبعضفيالاحمالزيادةعندخاصة ًالمشتركةالقواعدعمليتم

الأخرىالقاعدةمنالشديدقربهالدرجةالقاعدةحجمزيادةإلىيستدعيالذي
لكذعملويمكن.واحدةقاعدةفيالقاعدتينضمإلىذلكيستدعيمما.المجاورة

أوفقطاحدةونظافةطبقةفيللقاعدتين(خرسانيةفرشة)النظافةطبقاتبضمإما
.معا ًالمسلحةالخرسانيةالقواعدوالنظافةطبقاتمنكلبضم

محمد عبد الهادي.د
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:الجارقواعد.2
رضالأحدعلىالمبنىيكونأنحالةفيالقواعدمنالنوعهذاعمليتم
ولوحتىالجارأرضفيالمبنىمنجزءأيخلايتدأنالمستحيلومن
.المبنىأساساتكانت
رسانةوالخ(النظافةطبقة)الخرسانةفرشةضميتمالحالةهذهوفي

فيعريضرابطجسربإضافةالبعض،بعضهامعللقواعدالمسلحة
بإنقلامنعبهدفمعا ًتينالقاعدلربطالموحدةالمسلحةالخرسانة
.القاعدة

محمد عبد الهادي.د
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:القواعد المعلقة. 3
سطحفيضعفنقطةوجودحالةفيالقواعدمنالنوعهذايستعمل

غيرةالصللأحمالعادة ًيصلحو.عليهاالقواعدتأسيسالمرادالاساسات
.المحددةالارتفاعاتذاتالمبانيأوالأسوارمثل

محمد عبد الهادي.د
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:(Raft foundations) الأساسات الحصيرية . 3

كليةالهيالمبانياحماللنقلالطريقةهذهتستخدم
تحتالأرضمسطحكاملعلىمتساويبتوزيع
.المبنى

ربةالتمثل)الضعيفةالأراضيفيتستخدمو
مسطحفيالاحمالتركيزتتحمللاالتي(الطينية
.المنفصلةالقواعد
مبانيالفيالحصيريةتاساالآسإستعمالويشيع
فرشةالمساحةعلىالأحمالتوزيعيتمحيثالعالية

مميزاتهاومن.المسلحةالخرسانةمنالمصنوعة
لتفاديواحدةسلابةعلىالأعمدةجميعإرتكاز
فإنأخربمعنىو.التربةفيالجزئيالهبوط

.بمقلوسقفعنعبارةهيالحصيريةالأساسات
سيماتتقبنظامالحصيريةالأساساتتقويةويمكن

.جدرانأوجسورأعصاب،من
بكاملالأرضتحفربأنالأساساتهذهتنفيذيتمو

.المبنىمسطح

محمد عبد الهادي.د
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:العميقهالاساسات•
الارضسطحتحتكبيرةاعماقالىالوصولبهايرادالتيالاساساتوهي

جةالناتالاحمالتتحملصلبةطبقاتالىتصلحتى(م25و8بينتتراوح)
اويقخوازشكلعلىالضعيفهالتربهفيتستخدمو,الضخمةالمنشاتعن
.الحالاتبعضفيابارشكلعلى

:(piles)الخوازيق 1.
:التاليهالحالاتفيالخوازيقاستعمالويتم

لخلاعليهاالموزعةالاحمالتقاومولاجداضعيفةالتربةتكونعندما•
،الاخرىالاساساتانواع

،الماءسطحفوقالمبنىيكونعندما•
ذاتمجاورةابنيةلوجودالاخرىالانواعمناساساتحفرلايمكنعندما•

،الارضسطحمنقريبهأسس
،الارضيهالهزاتوالزلازلفيهاتكثرالتيالمناطقفي•

محمد عبد الهادي.د
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ياتعملمنيصعبممامرتفعالجوفيهالمياهمستوىيكونعندما•
،الاخرىالاسسفيوالتنفيذالحفر

وذلكضعيفةقائمةاسسوتقويةاسناداالامريتطلبعندما•
،رافعةركائزباستعمال

محمد عبد الهادي.د
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اوئزبالركاوتسمىجانبيدفعاوشدقوىموازنةيتطلبعندما•
.معينبميلتكونعندمامائلهاوعموديهتثبتخوازيق

محمد عبد الهادي.د
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:تصنف الخوازيق الى نوعان

:(و الثابتةأ)خوازيق الارتكاز 1.
لحةالصاالتربهالىتصلالتيالخوازيقوهي

لتربةلالحاملةالطبقةسمكويكونعليهاوترتكز
منالنوعهذاوفي.(م4-3)عنيقللابما

ينبتتراوحاعماقالىالاحمالتنقلالاساسات
اتذالهيكليهالمبانيفيويستعمل(م25-م8)

.الكبيرةالاحمال
(:و السابحةأ)خوازيق الاحتكاك .  2

هالتربطبقاتتكونعندماالنوعهذاخدمتيس
وضعمنبدولاكبيرعمقوذاتجداضعيفة

الالاحمتنتقلالحالههذهوفي.فيهاالاساسات
قالخازوسطحبينالحاصلالاحتكاكبواسطة
مرة30بمقدارالخازوقطولتحدديو.والتربه

.متعرجشكلهويكونقطرةمن

محمد عبد الهادي.د



27

اهمهاومن،كثيرةانواعالىالمستعملةالموادناحيةمنالخوازيقتنقسم
.الخرسانيةوالخوازيقالخشبيةالخوازيق

:الخشبيةالخوازيق1.
وقدةجوفيمياهوجودحالةوفيالرخوةالطينيةالتربةفيالنوعهذايستعمل
انقالخوازيمنالنوعهذااستعمالعندويراعى.الرمليهالتربةفييستعمل
ريعتبو.لهاالمتعرضللمؤثراتومقاومالعيوبمنخالالمستخدمالخشبيكون
التيفيهرةالكبيالصمغكميةبسببالخشبانواعوافضلاقوىالصنوبرخشب
.التعفنمنتحفظه
علىهافيالعلويالطرفيكونانيشترطالخوازيقمنالنوعهذااستعمالوعند
)ابينمالخازوققطرويكون.الجوفيهللمياهسطحادنىتحتسم30عمق
الخوازيقوتوضع.قطرهعنمره(25–16)منوارتفاعه(سم30-سم25

فيوازيقالخوتدق,قطرالخازوقاضعافثلاثةعنبينهاالمسافهتزيدلابحيث
افقيهيهبجسورخشبالبعضبعضهامعتثبتومربعهشبكةشكلعلىالارض

اوالحجريهالاساساتحملمهمتهاخشبيةارضيةفوقهاتوضعثمومن
.فوقهاالتيالخرسانيه

محمد عبد الهادي.د
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:الخرسانيةالخوازيق.2
وتجهزامتقلبالجوفيهالمياهمستوىكانمااذاالخرسانيهالخوازيقتستخدم

.الصبمسبقةتكوناوالموقعفيالخوازيقهذه

:الموقعفيالمصبوبهالخرسانيةالخوازيق•
والعمقبالقطرالارضثقبطريقعنمكانهافيالخوازيقهذهتعمل

ذههوتجهزاوالمسلحةالعاديهبالخرسانهالثقوبهذهيملأثمالمطلوبين
:التاليهبالطرقالخوازيق
رفعندعوتتركباسفلهاحديديكعبلهاانابيبفيتصبخوازيق1.

التربةحالةفي)دقهامعبداخلهاالخرسانهوصبالانبوب
وتصب،(سم60-سم30)منالانبوبقطرويبلغ.(المفككة

قطرلزيادةالخرسانهجيداوتدكسم50كلارتفاععلىالخرسانه
معاملمنيزيدمماخشناالخارجيسطحهيصبحلوالخازوق
سم50كلالانبوبويسحب.التحملعلىالقدرهومنالاحتكاك

بيسحالذيالحديديالكعباستعمالويمكن.الصبعمليهخلال
.التمساحبفكويسمىالانبوبسحبمع

محمد عبد الهادي.د
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جزأيظلمعدنيغلافداخلخوازيق.2
سماكةوتبلغ،الخازوقمنيتجزألا

وقطره(سم3-سم2)منالمعدنيالغلاف
طرفهوينتهي(سم40-سم30)من

وتصب.مدببفولاذيبراسالاسفل
كلفيسم50ارتفاععلىفيهالخرسانه

الخوازيقهذهوتستعمل.جيداوتدكمرة
كبيرقدرعلىتحتويالتيالتربهفيبكثرة
الخرسانهتاكلولتفاديالشوائبمن

.الخوازيقمنالنوعهذايستعمل

،خارجيغلافوندبالخوازيق.3
فيالخوازيقمنالنوعهذاويستخدم
نهالخرساتصبحيثالمتماسكهالتربة
وتدكمرةكلفيسم50ارتفاععلى
.جيدا

محمد عبد الهادي.د
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(: متماسكةفي حالة التربة ال)خطوات تنفيذ الخوازيق الخرسانية المصبوبة بالموقع ¾

قالخازونقاطتحديديتمبداية•
جهازباستخدامالارضعلى

قاطاسيتمحيثستيشنالتوتال
طةالنقوتكوننقطةكلاحداثيات
الخازوقمركزعنعباره

الحفربلبدءيتمالحفارةباستخدام•
الوصولحتىالترابواخراج

وحسبالمطلوبالعمقالى
.المخططات
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باطونًويرجًيتمًتحضيرًوتجهيزًحديدًالتسليحًبالاقطارًالمطلوبةًويدخلًفيًالحفرًومنًثمًيصبًال•
.  لتحميلويكونًارتفاعًمستوىًباطونًالخازوقًاعلىًمنًمستوىًالتربةًلاتاحةًالمجالًلاجراءًفحوصًا
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Load)التحميلفحصاجراء• Test)
وزننحملوزنوضعخلالمن

هنسبلفحصمعينخازوقكبيرعلى
1تتعدىالايجبالتيالخازوقهبوط
أكدوالتالاوزانازالةذلكبعدويتم.سم
جهازباستخدامالهبوطنسبةمن

الباراميتر
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العلويالجزءةوازالتكسيرمرحلةالىالانتقاليتمالتحميل،فحصمنالايجابيهالنتائجعلىالحصولبعد•
5بسمكنظافةطبقةعمليتمثمومنالارضمستوىفوقمنهاسم10فقطابقاءمعالخرسانةمنالزائد
.سم
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.لخرسانةاصبثمومنالتربةمستوىعلىربطبجسورالخوازيقجميعربطيتمثمومن•
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يانفولاذانبوبانيستخدمالخوازيقلتسليح.4
(سم5)بينهماالمسافهتكونبحيثمركزيايوضعان
الانبوبفيالخرسانهتصب,التسليحقضبانلوضع
ومنسم30كلالاعلىالىسحبهبعداولاالداخلي

الخرسانهتدكثمالخارجيالانبوبيسحبثم
اعالارتفالىالوصولحتىالعمليههذهوتتواصل
.(المفككةالتربةحالةفي)المطلوب

خدميستالخوازيقلتسليحالمشهورةالطرقمن.5
ضبانقتركبذلكبعد.لولبيبراسينتهيانبوب
تركمعكامباحالعلياالانبوببفتحهوتغطىالتسليح
لطيسالذيالمضغوطالهواءلتوصيلبهافتحات
وبانبخلالمنالجوفيهالمياهلطردالانبوبداخل
لادخالايضاالمياهسحبانبوبويستخدم.اخر

فعالمرتالضغطويؤدي.الضغطبواسطةالخرسانة
الانبوبارتفاعالىوالخرسانهالهواءعنالناجم
.(المفككةالتربةحالةفي)تدريجياالكبير

محمد عبد الهادي.د

Muain Abdel Aziz Qasem Jawabrah
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:بالصمسبقةالخرسانيهالخوازيق•

فيويصبالاستعمالالشائعالنوعهذا
ولمقاومة.والحديدالخشبمنقوالب
راسعندالكاناتتتقاربالدقجهد

28قبلالخازوقيدقولا.الخازوق
منالنوعهذاويكون.صبهمنيوم

منمفرغاومصمتاماالخوازيق
بطرقاجزاؤهاوترتبط.الداخل
.خصيصامصممةمختلفه

محمد عبد الهادي.د
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:(الابار)البئريهالاساسات.2

:الاسكندرانيالابار1.
تخدمهالمسالقديمهالطرقمن(الابار)البئريهالاساساتاستعماليعتبر

.اليونايينقبلمناولااستخدامهاتموالتيالمبانيانشاءفي
يقللابمقاسالاسكندرانيالابارحفريكونالاساساتمنالنوعهذافي

دموعالتربهصلابةعلىالابارعمقويعتمد.(سم80*سم80)عن
وصولالحتىالحفرويتم.الجوفيهالمياهعمقوعلىجوانبهاانهيار

وتملأ.الجوفيةالمياةمنسوبتحتالاقلعلى(سم50)لمنسوب
ةالمسلحالقواعدتحتقاعدةلتكونالعاديةبالخرسانةالابارهذة

.المبنىلاعمدة
ندماوعأوردماتربةبهاتوجدالتيالمناطقفيالطريقههذهوتستخدم
ويتم.الارضسطحمنقريبعمقعلىالجوفيهالمياهتكون
تنهارلاتىحالبئرجوانبلسندالخشبيةاوالحديديهالستائرخدامتاس

.ئرالبمنالمياهلسحبالمجالولاتاحةالضعيفةالتربهطبقات

محمد عبد الهادي.د
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ميتالطريقههذهاستخداموفي
مقاييسوسلامةدقةمنالتاكد
ىعلخشبياطاربانزالالبئر
نفسهيابعادهصندوقشكل
كما.ذهتنفيالمطلوبالبئرابعاد
المياهازالةمنالتاكديجب

الخرسانهصبقبلالجوفيه
علىالصبيتموانالعاديه
الدكمع(سم50)كلمراحل
ههذوتستخدم.لخرسانةالجيد

المبانيفيبكثرةالطريقه
رنةمقاتكاليفهالقلةالهيكليه
.الاخرىبالطرق

محمد عبد الهادي.د
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:الشكلالاسطوانيالابار.2

عمالالاوفيوالطرقالجسورفيبكثرةالاساساتمنالنوعهذايستعمل
فاديلتمجاورمبنىمنجداقريبةمسافةعلىالبناءحالةوفيالبحرية

سطوانياشكلعلىالاساساتهذهوتكونأساساتهتصيبقدالتيالاضرار
ربهالتعنالناجمهالاضرارلتفاديوذلكالقديمالمربعالشكلمنبدل
.المربعالشكلذاتالبئريهالاساساتحوافعلى

مناوالدبشمناسطوانهعنعبارههوالبئريهالاساساتمنالنوعوهذا
لاو,بالخرسانهالداخليالفراغيملأحيثالمسلحهاوالعاديهالخرسانه

استخداميتمكما.(م1)عنالاسطوانيللبئرالداخليالقطريقلانيجوز
الاباررتبطوت.البئرمنالسفليالطرفلتقويةالفولاذياوالخشبيالطوق

زاءاجبقيةتحملالتيالجسورمنمناسبباسلوبالبعضبعضهامع
.المبنى

محمد عبد الهادي.د
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محمد عبد الهادي.د


